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Die Bedeutung der Koronabe-
nandlung fiir das Druckergebnis
beim Flexodruck, Teil 1

Inder industriellen Oberflichentechnik hat sich die Koronatechnologie bei der Veredelung von Kunststoffen,
Papieren und Metallen durchgesetzt, um die Haftung von Druckfarben, Lacken, Klebern und Beschichtungen
zu verbessern. Neben der guten Wirkung liegen die Grilnde fllr den Erfolg dieser Technologie in der Steuer-
barkeit und der einfachen Handhabung. Insbesondere der Wirkungsgrad und die Funktionalitdt der Anlagen
wurde Schritt filr Schritt weiterentwickelt filr die Anforderungen der sich stdndig fortentwickelnden Verede-
lungsmaschinen.

Warum hat nun die Koronatechnologie einen so bedeutenden Anteil an der Druckqualitdt? Die Antwort ist so
einfach wie Uberzeugend. Die Koronabehandlung garantiert Haftung und Netzung der Druckfarben. Ohne
ausreichende Haftung ldsen sich die Druckfarben durch mechanische EinflUsse oder Feuchtigkeit ab, ohne
ausreichende Netzung ist die Farbannahme und damit das Druckbild mangelhaft. Mit einer bedarfsgerech-
ten Korona-Oberflichenbehandlung lassen sich beide Probleme beherrschen.

BENETZBARKEIT UND HAFTUNG. Die Koronabehandlung ist
eine effektive Methode, um die Oberflicheneigenschaften
im Hinblick auf Benetzung und Haftung von verschiedenen

delten Polymeren sind in der folgenden Tabelle zusammen-
gefasst

Materialien zu wverbessern. Diese Oberflichenaktivierung Polyethylen (PE) 31—33 mN/m
steigert die Benetzbarkeit, welche die Grundvoraussetzung Polypropylen (PP) 2g—30 mM{m
ist fiir Haftung von u.a. Druckfarben, Primern sowie Be- Polyethylenterephthalat (PET)  41—42 mN/m

schichtungen auf Kunststoffen, Papieren und Metallen. Die
Benetzbarkeit bestimmt das Spreiten einer Fliissigkeit auf

einer Festkirperoberflache, wie z.B. einem zu bedrucken- Die Benetzbarkeit von zu veredelnden Cberflichen muss hé-

den Kunststoffilm. Auf einer hydrophilen Oberfliche sprei-
tet Wasser als diinner Film, wohingegen auf einer hydro-
phoben Cberfliche die gleiche Wassermenge Tropfen aus-
bildet. Der Winkel zwischen der Tropfenoberfliche und der
Materialoberflache charakterisiert die Benetzharkeit. Neben
der chemischen Zusammensetzung bestimmt die Cberfla-
chenstruktur die Benetzbarkeit und somit den Eandwinkel,
welcher gemiss der Youngschen Gleichung beschrieben
wird. Typische Oberflichenspannungswerte von unbehan-
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her sein als die Oberflichenspannung der netzenden Fliissig-
keit. Ublicherweise verwendete Druckfarbenldsungsmittel
wie Ethanol (22 mMN/m] oder Ethylacetat (24 mlN/m] benet-
zen unbehandelte Polymeroberflichen, wohingegen Wasser
(72 mMN/m) solche Oberflichen nicht benetzt. Ausreichend
hohe und angepasste Netzung ist die Voraussetzung von
Spreitung, Transfer und Haftung der Druckfarben. Dies gilt
insbesondere fiir die Verwendung von Druckfarben auf Was-
zerbasis, welche aus Grinden des Umweltschutzes zuneh-
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mende Verwendung finden. Entsprechendes gilt fiir Kleber
und Beschichtungen.
Kunststoffe sind komplexe Materialien, welche meist aus ei-
nem oder mehreren Kunststoffen bestehen sowlie verschiede-
nen Additiven wie u.a. Fillstoffe, Antioxidantien, Gleitmittel,
Anti-statika und Pigmente enthalten. Aufgrund ihrer Beweg-
lichkeit migrieren diege Additive vorn Volumen an die Kunst-
stoffoberfliche. Deren komplexe Zusammensetzung be-
stimmt die Benetzbarkeit und Haftung von Druckfarben und
Beschichtungen, welche {iber verschiedene Bindungsmecha-
nismen mit der Polymermatriz verbunden sind.
Mit einer geeigneten Koronabehandlung der Kunststoffober-
flache kinnen Benetzbarkeit und Haftung gezielt eingestellt
werden, ohne die Volumeneigenschaften der Polymermatrix
zu verdndern.
Die Koronabehandlung mit einer Frequenz von 20 bis 40 kHz
ist eine etablierte Methode, um die Cberflache von Polymer-
filmen, Metallfolien sowie Papierbahnen zu aktivieren. Rota-
tionssymmetrische Korper wie Becher werden ebenfalls mit
dieger Technologie behandelt. Fiir komplexere Anwendungen
werden speziell angepasste Elekiroden verwendet.
In der Veredelungsindustrie werden haufig Polymerfilme ver-
wendet, die bereits bel der Produktion mit einer Koronabe-
handlung versehen worden sind. Wahrend der Lagerzeit fillt
die Cberflichenspannung ab, bedingt durch Migration von
Additiven und Adsorption von Wasserdampf und anderen
Substanzen. Ist die Filmrilckseite unbehandelt, kommt ez in
der Rolle zur Kontamination, was die Behandlung ebenfalls
schwicht, Somit ist die Druckhaftung nicht mehr gewdhrlei-
stet. Eine Koronabehandlung wvor dem Drucken stellt die
Oberflichenspannung erneut ein und liefert gute Haftung
zwischen Druckfarbe und Folienoberfldche.
UUV-Farbsysteme erfordern hihere Oberflichenspannungen
auf der Filmoberfliche im Vergleich zu Lisungsmittelsyste-
men. Wasserbasgierende Farben mit einem niedrigeren Alko-
holanteil erfordern eine gesteigerte Oberflichenspannung
verglichen mit Druckfarben auf Losemittelbasis fiir eine gute
Haftung.
Im Falle von Druckfarben auf Wasserbasis, muss die Oberflé-
chenspannung in einem engen Bereich sein. Entgegengesetz-
te und reversible Reaktionen von Benetzung und Desorption
von Wasser wahrend des Trocknens sind die Griinde dafiin.
Beim Bedrucken oder Beschichten vom Polyethylen mit ver-
schiedenen Druckfarbensystemen bzw. Beschichtungen sind
die erforderlichen Oberflichenspannungen in der folgenden
Tabelle zusammengefasst.
Genau eingestellte Oberflichenspannung ist die Basis filr
gute Haftung. Die mechanische Krafteinleitung in die Grenz-
fliche zwischen Film und Druckfarbe ist eine Funktion der
folgenden Parameter:
= Mechanische Spannung: an der Grenzfldche ist abhingig
von den mechanischen Eigenschaften der Beschichtung
und dem Substrat auf makroskopischer und atomarer Ska-
la (weak-boundary-layers),
=> Rauhigkeit der Substratoberfliche,
=> Energetische Situation der Oberflichenspannung, der Po-
laritdten und der reaktiven Zentren,
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POLYETHYLEN BEDRUCKT MIT OBERFLACHEN-
SPANNUNG AUF
POLYETHYLEN
Losungsmittel Druckfarben 38 —42 mM/m
UV-Druckfarben 42—46 mMfm
Wasser verdiinnte Druckfarben 42—48 mMfm
Wasser Druckfarben 38 —42 mM/m
POLYETHYLEN FUR DIE BESCHICHTUNG MIT
Losungsmittel Kleber 38 —42 mM/m
UV-Lack 42—46 mMfm
Emulsion 42—48 mMfm
Losungsmittelfreie Adhesive 44— 48 mM fm

Die Koronabehandlung verbessert die Haftungseigenschaften

des Substrates durch folgende Mechanismen:

=> Reinigung der Oberflichen durch Entfernung von adsor-
bierten niedermolekularen Substanzen,

= Verbesserung des Kontaktes auf atomarer Skala durch ge-
steigerte Benetzung,

= Steigerung der Oberflichenspannung und Anpassung der
Polaritat,

=> Bildung von reaktiven Zentren, Radikalen und funktionel-
len Gruppen. Eckehard Prinz, Dr. Peter Palm, Dr. Frank Forster
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Im zweiten Teil dieses Beitrags werden die Messung der Be-
netzbarkeit und Haftung sowie die gebréuchlichen Prilfmetho-
den und die Wirkungsweise der Koronatechnik beschrieben.
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